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适用对象：实验室管理员、网络测试工程师、测试终端使用者。
适用范围：当前首次发行版本；页面名称和操作流程以本手册生成时的实现为准。
文档日期：2026-11-10
界面截图使用演示配置，设备码、地址、计数与结果均为示例，不代表真实网络测量。
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第一次使用的推荐顺序
安装服务并打开管理地址。
在许可页激活，设置登录密钥。
登记两个不同网段的网关及各自终端。
让终端使用对应网关作为默认网关和 DNS。
配置设备间路径或公网目标响应。
点击策略行的“模拟”核对保存的配置，再从终端发起真实测试。
各页面右上角“帮助”打开侧边说明栏。刷新浏览器会停留在当前页面；右上角“注销”退出当前登录。带红色 * 的字段为必填项。


1  安装和运行
1.1 准备条件
Linux 主机，建议 Ubuntu minimal，使用 systemd；选择与主机匹配的 amd64 或 arm64 二进制。
安装及启用数据面需要 root 权限。主机默认 IPv4 路由网卡承担管理、接入和真实网络出口。
终端与模拟器应具有二层连通条件；使用虚拟机时需允许实验所需的附加地址和流量。
程序仅模拟 IPv4，不支持 VLAN；适合功能验证，不作为线速性能压测设备。
1.2 原地安装
发布文件名为 network-simulator-<构建时间戳>.zip。解压后只有 network-simulator-linux-amd64、network-simulator-linux-arm64 和本手册三个文件；选择主机对应架构的二进制。
把二进制放到最终安装目录。以下示例将文件命名为 network-simulator；可使用其他文件名，锁文件随二进制名称变化。
sudo mkdir -p /opt/network-simulator
sudo install -m 0755 network-simulator /opt/network-simulator/network-simulator
cd /opt/network-simulator
sudo ./network-simulator --install --listen 0.0.0.0:8080
安装过程会补齐缺失的 iproute2、nftables、procps 和 ca-certificates，要求 apt 软件源可达；随后创建 config 子目录，注册并启动 network-simulator.service，设置开机启动。首次未激活时只提供控制台，数据面不运行。
浏览器访问 http://<主机管理地址>:8080。未指定 --listen 时只监听 127.0.0.1:8080。
1.3 HTTPS 管理入口
sudo ./network-simulator --install --listen 0.0.0.0:8443 \
  --tls-cert /etc/network-simulator/server.crt \
  --tls-key /etc/network-simulator/server.key
上述证书是管理网页的证书，与“设备到公网策略”下载的实验室根证书用途不同。也可使用 HTTPS 反向代理访问回环监听；反向代理须透传原始 Host。
1.4 服务管理与卸载
sudo systemctl status network-simulator
sudo systemctl restart network-simulator
sudo journalctl -u network-simulator -n 100 --no-pager
sudo ./network-simulator --uninstall
卸载停止服务、恢复本程序网络状态并移除服务注册，保留二进制、config 目录和依赖组件。手工运行不加 --allow-network 只启用控制台；带该参数且许可有效时才运行数据面。


2  激活、登录和续期
打开许可页，复制“设备码”。
联系网连网络获取与设备码对应的激活码。
把完整内容粘贴到“激活码”文本框；页面不提供选取文件。
设置并确认登录密钥，点击“激活”。成功后自动登录。
登录密钥没有业务长度限制，但不能为空，首尾不能含空白；建议使用随机生成的长密钥。请妥善保存，配置导出不会包含登录密钥或激活状态。
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图 1  首次激活页面（示例设备码）
续期与设备码
已登录时，点击运行状态“概况”中的许可日期进入许可页，粘贴新激活码保存；该页面隐藏登录密钥设置。许可到期后仍可用原登录密钥登录并续期。
授权日期包含 UTC+8 指定当天。例如授权至 2027-11-01，将在 2027-11-02 00:00:00（UTC+8）失效。到期后业务接口不可用，数据面停止；续期后自动恢复。机器时间应正确。
设备码取自 Linux machine-id。普通重启和升级不改变设备码；重装系统通常需要重新签发，克隆虚拟机应使用独立 machine-id。


3  设备注册
网关是模拟器为一组终端提供的入口地址；终端是需要接受模拟策略的真实设备。
	项目
	示例 A
	示例 B

	网关名称
	A 站点
	B 站点

	地址 / 前缀
	192.0.2.1/24
	203.0.113.1/24

	终端名称
	A 终端
	B 终端

	终端 IPv4
	192.0.2.10
	203.0.113.10

	终端默认网关与 DNS
	192.0.2.1
	203.0.113.1



点击“新增网关”，填写名称及“地址 / 前缀”。网关网段不得重叠。
在对应网关行点击“新增终端”，填写 IPv4 地址、名称和所属网关。
MAC 地址为可选项；留空不绑定 MAC。填写后实际设备 MAC 必须匹配。
在真实终端配置对应 IP、掩码、默认网关与 DNS。页面登记不会自动修改终端系统设置。
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图 2  网关和终端分组显示
除来源白名单外，未登记来源或 MAC 不符的流量会被丢弃。登记地址不等于终端在线；设备离线时程序不会伪造其回复。同网段设备直接二层通信，不经过模拟器；需要模拟互通的两端应分属不同网关网段。


4  设备间路径策略
用于控制两组已登记设备之间的双向路径、延迟、抖动与丢包。可以选单个终端，也可以选包含其下全部终端的网关。
点击“新增设备间路径策略”，填写名称；随机种子可保留默认值。
选择 A 端和 Z 端设备。
在“动作设置”选择“放行”或“阻断”。阻断时不需要填写路径。
放行时按需设置“首跳与终点”、去程中间跳和回程中间跳，保存生效。
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图 3  设备间路径编辑器
中间跳与回程
只填写中间路由，不要重复填写默认源网关和终点。每个方向最多 30 跳；跳 IP 无需登记为终端。延迟为该跳的单向增量，抖动为 ±ms，丢包与仅回复丢包为百分比。
回程中间跳留空时，采用去程倒序。点击“从去程反向复制”会丢弃当前回程并以去程倒序替换，随后可继续编辑；添加后的跳可拖动或用上下移动按钮排序。
匹配顺序
拖动表格行首手柄排序，上面的策略先匹配；手柄聚焦后也可用上下方向键。新增策略放在末尾。停用的策略不参与匹配。没有匹配策略时直达，附加延迟、抖动和丢包均为 0。A、Z 各端只能选择同一网关下的设备，两端必须属于不同网关网段。
全局设置包含来源、目的白名单和配置编辑器。联网查询统一调用 simulator.widewired.net，以本机 License 自动认证，需由管理员开通。上游凭据由云端服务管理。去程“添加一跳”左侧的“联网查询路由”使用 IP-API 定位源网关，再从 Globalping 选择参考探针执行 MTR。IP-API 免费版仅用于非商业环境；私网或保留地址无法查询。点击后立即查询并自动回填去程草稿，查询弹窗提示匹配程度、终点 RTT 或失败原因；查询不单独缓存，保存策略后生效。延迟按参考 RTT 的非负增量除以 2 估算，末段计入最后一个已知中间跳；终点未响应时仅参考已响应中间跳，不能视为完整端到端测量。抖动和丢包保持 0，回程和首跳设置保持当前配置。


5  设备到公网策略
5.1 公网目标
点击“新增公网目标”，填写名称、域名或地址，设置回应 ICMP、开放 TCP 端口以及 HTTP/HTTPS 状态码。域名和地址至少填写一项；地址留空时自动分配。
域名每行一个，支持 *.example.com，但不包含 example.com 本身。终端把 DNS 指向对应网关后，已知域名统一解析为目标地址；其他域名返回 NXDOMAIN。HTTP 和 HTTPS 自动使用 80、443 端口；其他开放端口可单独填写。
5.2 公网目标响应
先在左侧选中目标，再点击顶部“新增公网目标响应”。响应无需名称：先选源设备，再选动作，最后配置首跳与终点、去程和回程中间跳。
响应中直接选终端，比选该终端所属网关的响应优先；同级按表格从上到下匹配。拖动行首手柄调整顺序。删除或停用一条响应后会匹配下一条，没有匹配项时直达，附加延迟、抖动和丢包均为 0。
域名解析和 HTTP/HTTPS 状态码由公网目标统一控制，响应不提供单独覆盖。
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图 4  公网目标及响应列表
5.3 HTTPS 实验室根证书
在本页“实验室根证书”下载 Network Simulator Lab 根证书，并在需要做 HTTPS 验证的测试终端安装信任。仅在受控测试环境使用该 CA。Linux 示例：
sudo cp widewired-lab-ca.crt /usr/local/share/ca-certificates/network-simulator-lab.crt
sudo update-ca-certificates
浏览器、操作系统或某些应用可能使用不同的证书库，应按测试应用要求导入。访问目标时使用已配置域名，以匹配目标证书。
设备间联网查询先由服务端通过真实默认网关检查 Z 网关 IP；无回应则每批 16 个地址遍历同 /24 的 .1–.254，找到可回应地址后用作 Globalping 参考目标。全部无回应仍测原地址，提示仅按已返回中间跳估算。服务端可达不保证参考探针可达。未响应中间跳保留为 *，延迟显示 Unknown，仅回复丢包 100%，不阻断后续转发。没有 RTT 数据时不生成延迟估值。查询弹窗简要显示 A 端探针匹配、Z 端响应和回填结果，结果保留到手动关闭。查询中可点击“取消查询”、× 或按 Esc 中止请求，原草稿不变。


6  全局设置
指定来源或目的直接访问真实网络，跳过所有模拟规则。此页面没有“模拟”按钮；可在策略页模拟中检查命中情况。
	类型
	填写方式与范围

	来源白名单（IP 或网段）
	每行一个 IPv4 地址或网段。必须位于已配置网关的网段内；无需先登记为终端。该来源发出的流量走真实网络。

	目的白名单（IP 或网段）
	每行一个 IPv4 地址或网段。所有已登记终端访问这些目的时走真实网络；不能与网关网段重叠。
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图 5  全局设置；示例地址需替换为实际地址
白名单优先于路径策略与公网目标响应。即使某条模拟策略为阻断，命中白名单的流量仍按真实网络处理。真实连通性取决于主机路由、上游网络及其他防火墙。白名单不伪造公网服务，也不保证目标一定可达。
目的白名单作用于目的 IP：访问域名时仍需先取得正确的 DNS 解析结果。把一个公网目标 IP 加入白名单后，访问该地址会走真实网络，不再使用模拟目标应答。


7  模拟与运行状态
7.1 模拟弹窗
在设备间策略、公网目标或响应行点击“模拟”，系统自动带入相关地址。源或目的改变后自动重新计算；公网模拟还可填写 TCP 端口。
设备间策略同时显示 Ping、Traceroute 和 MTR；公网策略另显示 TCP 端口与拨测。结果没有标签页，可在同一弹窗阅读。
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图 6  设备间策略模拟示例；此图为模型结果，不是网络实测
按已保存配置计算，不发送实际报文，最终结果应从设备上测试。尚未保存的编辑内容不会影响结果。命中白名单时只显示直连提示，不伪造实际时延或路径；未配置网络损伤时模拟延迟、抖动和丢包均为 0。
7.2 从终端做真实验证
ping -c 10 203.0.113.10
traceroute -n 203.0.113.10
mtr -r -n -c 100 203.0.113.10
curl -I http://portal.lab.example/
curl -I https://portal.lab.example/
上述命令在测试终端执行；ping、traceroute、mtr、curl 是终端侧测试工具，不属于模拟器自动安装依赖。浏览器中的模拟用于核对策略，设备实测用于确认真实收发、DNS 与证书链。
7.3 运行状态
概况显示许可日期、运行状态、当前配置 rev、网关数和终端数。点击许可日期可续期。转发计数在服务重启后清零；规则丢弃可来自设置的丢包或阻断，不一定表示故障。队列丢弃、邻居解析失败、无路由或发送错误需要结合实际设备排查。主机网卡中“使用中”表示默认路由所在网卡。


8  配置、备份和故障处理
8.1 配置编辑器
全局设置页面下方的“配置编辑器”面板提供完整 JSON 导出、导入、重新载入和保存，配置请求上限为 32 MiB。导入只替换编辑器草稿；点击“保存”自动校验，失败时不会应用。版本冲突时重新载入最新配置后合并修改。
revision 是配置修订号，用于避免覆盖其他人已保存的改动，不要靠手工修改 revision 强行覆盖。id 用于对象引用；新增条目可以省略 id，由程序生成。旧版本已删除字段不再兼容。
8.2 修订、备份与升级
安装目录的 config 内保留最近 30 个修订文件，config.json 是指向当前修订的相对链接。不要在线修改历史文件或删除正在使用的链接。需要恢复历史内容时，将对应修订内容导入配置编辑器，并以当前配置修订号重新应用。
只备份导出的 JSON 不包含激活信息、登录密钥摘要或实验室 CA。完整备份应在停止服务后复制整个 config 目录，并保留符号链接；也可以分别备份配置导出、license.json、lab-ca.crt、lab-ca.key。
sudo systemctl stop network-simulator
sudo cp -a /opt/network-simulator/config /安全备份目录/
sudo systemctl start network-simulator
升级时保留上一版本二进制和完整配置备份，停止服务、替换二进制，再使用原监听地址及 TLS 参数执行 --install。
8.3 常见问题
	现象
	检查顺序

	打不开管理页面
	检查服务是否启动、监听地址和端口；默认只监听回环。再检查管理网络和主机防火墙。

	数据面未运行
	查看许可是否有效、是否以 root 和 --allow-network 运行、是否已登记网关及主机默认路由。

	终端无法通信
	检查实际 IP/掩码/网关、所属网段、MAC 绑定、策略顺序、白名单及终端在线状态。

	模拟正常，设备实测失败
	检查二层接入、终端路由、防火墙、ARP、DNS 及 HTTPS 信任；模型不发送真实报文。

	域名无法解析
	终端 DNS 应为对应网关；域名必须配置在公网目标中；通配不包含裸域名。

	HTTPS 证书错误
	安装正确的实验室 CA，用已配置域名访问；检查时间和应用自己的证书库。

	配置冲突或校验失败
	按错误提示改正；冲突时重新载入并合并，不要强行覆盖 revision。

	提示已有进程
	检查同名 .lock 中的 PID 及服务状态，不要在进程运行时删除锁文件。

	网络清理失败
	保留恢复记录并检查 journalctl；在运行状态页出现“网络配置”时，按提示清理。





9  场景实践：两地互联
以下场景沿用第 3 章 A/B 两站点地址。示例中的域名和文档网段仅用于实验；真实网络白名单目的需替换为实际可达地址。
场景 1：建立约 40ms 的两地链路
目标：让 A 终端与 B 终端互通，并增加稳定链路延迟。
	设置项
	示例值

	两端设备
	A 端：网关 A 站点；Z 端：网关 B 站点

	动作
	放行

	去程中间跳
	198.18.0.2；延迟 20ms；抖动 0；丢包 0；仅回复丢包 0

	回程中间跳
	留空，按去程倒序

	首跳与终点
	留空，使用默认值



预期结果：往返新增延迟约 40ms，另有首跳及实际网络开销；Traceroute/MTR 能看到设置的中间跳。
验证方法：先在该策略点击“模拟”，再在 A 终端执行 ping -c 10 203.0.113.10 和 mtr。
场景 2：模拟不稳定链路
目标：观察抖动和链路丢包对业务、MTR 的影响。
	设置项
	示例值

	沿用场景 1
	编辑原策略

	去程中间跳
	198.18.0.2；延迟 20ms；抖动 5ms；丢包 2%；仅回复丢包 0

	回程
	留空，复用倒序参数



预期结果：每次采样的延迟会变化；丢包是概率行为，短时间测量不保证恰好 2%。去回程均经过丢包链路，端到端往返丢包可高于单向填写值。
验证方法：使用 mtr -r -n -c 100 或更多样本，同时发起真实 TCP/HTTP 测试。


9  场景实践：回程与探测回复
场景 3：去程快、回程慢
目标：模拟非对称路径。
	设置项
	示例值

	两端与动作
	A 站点 ↔ B 站点，放行

	去程中间跳
	198.18.0.2，延迟 10ms

	回程中间跳
	先点“从去程反向复制”，再改为 198.18.0.3，延迟 40ms

	其他参数
	抖动、丢包、仅回复丢包均为 0



预期结果：去程和回程显示不同的中间跳，终点往返新增延迟约 50ms，另加首跳与实际开销。反向复制会覆盖旧回程，不是追加。
验证方法：分别从 A、B 两终端运行 Traceroute/MTR；从两个方向检查实际路径。
场景 4：路由器少回 MTR，但业务不中断
目标：模拟中间设备对探测回复限速，而不是实际业务丢包。
	设置项
	示例值

	中间跳
	198.18.0.2，延迟 10ms，抖动 0

	丢包
	0%

	仅回复丢包
	50%

	终点回复丢包
	0%



预期结果：中间跳的 MTR 回复可能约一半超时，但后续跳、终点和 TCP 业务仍可正常。中间跳丢包数字不能直接当作端到端业务丢包。
验证方法：比较中间跳与终点的 MTR 统计，同时访问真实终端上的业务端口，或在公网响应中使用相同参数验证 HTTP。


9  场景实践：公网目标与故障响应
场景 5：A 阻断门户，B 正常访问
目标：同一公网目标对不同来源使用不同访问策略。
	设置项
	示例值

	新增公网目标
	名称：服务门户；域名：portal.lab.example；地址：198.18.200.10

	目标应答
	回应 ICMP；HTTP 200；HTTPS 200；TCP 80、443

	第 1 条响应
	源地址选 A 终端；动作选阻断

	第 2 条响应
	源地址选 B 终端；动作选放行；中间跳可填写 198.18.0.2、20ms

	DNS 与证书
	两终端 DNS 指向各自网关；B 信任实验室 CA



预期结果：A、B 都能解析门户域名，但 A 后续访问超时；B 可以完成 HTTP/HTTPS 访问。阻断不会把已知目标域名改成 NXDOMAIN。
验证方法：分别在 A、B 行点击“模拟”，再从两终端运行 curl。若存在全局白名单，请先确认没有绕过此策略。
场景 6：服务器可达但返回 HTTP 503
目标：验证监控或客户端对服务异常状态码的处理。
	设置项
	示例值

	公网目标
	编辑服务门户，启用 HTTP 与 HTTPS

	状态码
	HTTP 503，HTTPS 503

	访问响应
	相关来源选择放行；不注入链路丢包



预期结果：TCP 握手仍可成功，HTTP/HTTPS 返回 503。状态码作用于该目标的所有设备，不支持按响应单独覆盖。
验证方法：运行 curl -I http://portal.lab.example/；不要用“TCP 端口连通”代替应用状态码验证。测试结束后可恢复 200。


9  场景实践：优先匹配与真实网络
场景 7：一个终端例外放行，其余终端阻断
目标：理解终端响应优先于网关响应，以及同级排序。
	设置项
	示例值

	公网目标
	服务门户

	网关级响应
	源地址选 A 站点网关，动作阻断

	终端级响应
	源地址选 A 终端，动作放行

	同级验证
	再增加一条 A 终端阻断响应，拖到 A 终端放行响应之前



预期结果：只有网关级阻断与终端级放行时，A 终端仍放行；增加同级阻断并排在前面后，A 终端被阻断。拖动改变同级先后，不能覆盖终端优于网关的规则。
验证方法：每次保存后检查该源地址的模拟结果，并从终端发起访问；停用最上面的终端响应后应匹配下一条。
场景 8：真实 DNS/管理地址绕过全部模拟
目标：让终端访问某个真实服务时不受模拟链路影响。
	设置项
	示例值

	目的白名单
	填写实际可达服务器 IP，例如将 198.51.100.53 替换为你的真实服务地址；也可填规范网段

	使用范围
	所有已登记终端访问该目的时走真实网络

	可选来源白名单
	若只希望 A 终端所有访问直连，可改为来源白名单 192.0.2.10

	前提
	主机到真实目的有路由，上游及其他防火墙允许访问



预期结果：匹配后跳过路径、延迟、丢包、阻断与模拟目标应答；模拟窗口显示白名单命中提示，不产生虚构的拨测结果。
验证方法：从终端 ping 或访问真实服务，检查真实时延；移除白名单并保存后，再确认模拟策略重新生效。


附录：参数与文件
A. 常用参数释义
	参数
	含义

	延迟 ms
	到达该中间跳的单向新增延迟，范围 0–5000ms。

	抖动 ±ms
	围绕延迟的随机变化范围，范围 0–5000ms，实际采样延迟不低于 0。

	丢包 %
	通过该链路的报文丢弃概率，范围 0–100%。

	仅回复丢包 %
	只影响该中间跳的探测回复，不等于业务转发丢包。

	首跳地址 / RTT
	覆盖 Traceroute 第一跳的显示地址及 RTT；默认源网关地址、0ms。

	终点回复丢包 %
	丢弃终点 ICMP 回复，不影响 TCP 业务。

	随机种子
	控制设备间策略的随机采样序列；实测结果仍与实际报文顺序有关。

	rev / Build
	rev 为配置修订号；Build 为 Unix 时间戳形式的程序构建版本。



B. 安装目录文件
network-simulator
network-simulator.lock
config/
  config.json -> rev-xxxxxxxxxx.json
  rev-xxxxxxxxxx.json    # 最近 30 个配置修订
  license.json
  lab-ca.crt
  lab-ca.key
恢复记录位于 /run/network-simulator/<目录摘要>/network-state.json。系统另有 network-simulator.service、开机启动链接及 journald 日志。退出后 .lock 保留但 PID 清空；不产生旧的持久化 network-undo.json。
网连网络  ·   / 
image1.png
Network Simulator

#E WideWired Network Simulator

WED

0123456789abcdef0123456789abcde f0123456789ahcder0123456789abcde L]

WEG

WEERES

WABRES

RICP 20241487145 | FARR4 320115020132035 | #{Aea A% ¥ TEAB1 B2-20250100 & B1.82-20236011

KA © MR RILARA




image2.png
Network Simulator

s

IR, &4 5 MAC #55€.
M2 %32
ik £ ASNIMAC £
v 192.0.2.1/24 AR RSl 1 R wE R
192.0.2.10 Az wE s
v 203.6.113.1/24 BYA RSl 1 R wE R
203.0.113.10 B4 wE s

A | FRICP#2024148714% | FRARR4 320115020132035 | H{Eea A% ¥ TNEABL B2-20250100 & B1.B2-20236011

KA © MR




image3.png
e

AR - B

PERE
At
REHSAILIE
192.0.2.1/24

() 263.0.113.1/24

192.0.2.10

() 203.0.113.10

HAghems

zi
REBRTE
() 192.0.2.1/24
203.0.113.1/24
() 192.0.2.20

203.0.113.10





image4.png
BEBIAPTRE

BCEAMEN. DNS, ViEZESHE.
ARERL

WES 2 M
198.18.200.10
portalab.example

RRERESR TR
E2 Network Simulator Lab
BHHE 2036-11-01 08:00:00

A

W&~

ik

198.18.200.10

B 2

HF BE
192.0.2.10
AL
203.0.113.10
B

FERESB IR

AP EARIRRL

E2 3 %3
portal.lab.example ICMP - TCP 80, 443 - HTTP 200 - HTTPS 200 wE O
Ve
s WE O BR B
10.15.240.44 1ims - 198.19.0.74 18ms WE O BR B

BRERHF

TFICP§2024148714% | /AR % 3201502013203 | H{ashfANs 4 TTiE AB1.82-20250100 & B1.B2-20236011




image5.png
Network Simulator

LRRE B
2RRE

FRELS

-4 1P A P SR

EERER it St HEHBN R

"version”: 3
“revision”: 2,
“"gateways”: [

{

igns

“name”: "A",
“address”: "1.1.1.1/24"

b

{

wig

“name”

"address": "9.9.9.1/24"

b
1.
“terminals”: [

{

"ia: valn,
“name”: "AL",

"ipT: v1.1.1.27,
"gateway_id": "

macn:

b
{
"t vz,
“name”: "z1",
"9.9.9.2",

nipn:
“gateway_id": "

macn:

WA © FERES BE FHICP£2024148 s

HFR {5 45 TTVEAB1.82-20250100 & B1.B2-2




image6.png
- ABER - B

REMEREN , FRERINEL | RAGRTAL S LN,

Sl o

203.0.113.10 - B £

$ ping -c 4 203.6.113.10 $ traceroute -n -q 3 203.0.113.10

PING 203.0.113.10 from 192.0.2.10: 56(84) bytes of data. traceroute to 203.0.113.10, 30 hops max, 60 byte packets
64 bytes from 203.0.113.15 X . 1 192.0.2.1 1.000 ms 1.000 ms 1.000 ms
64 bytes from 203.0.113.16 198.18.0.2 41.000 ms 41.000 ms 41.000 ms

64 bytes from 203.0.113.10: icmp_seq=3 time=41.0 ms 3 203.0.113.10 41.000 ms 41.000 ms 41.000 ms

64 bytes from 203.0.113.10: icmp_seq=4 time=41.0 ms

203.0.113.10 ping statistics
4 packets transmitted, 4 received, % packet loss
rtt min/avg/max/ndev = 41.000/41.000/41.000/0.000 ms

$ mtr -r -n -c 100 203.6.113.10

Start: 2026-11-09 13:43:06
HOST: 192.6.2.10 Last  Avg  Best UWrst StDev
1.]-- 102.0.2.1 . 10 1.6 1.0 1.0 0.0
2.]-- 198.18.0.2 . 410 41.0 410 410 0.0
3.]-- 203.0.113.10 X 410 41.0 410 410 0.0









